FOTOWOLTAIKA w Gminie Niwiska - pytania i odpowiedzi

Energia elektryczna ze Stonca — jak to dziata?

Podstawowym elementem domowej instalacji fotowoltaicznej jest panel fotowoltaiczny (nie
myli¢ z panelem solarnym do podgrzewania wody) oraz falownik. Panel fotowoltaiczny
przeksztalca energi¢ promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng pradu statego.
Panele fotowoltaiczne umieszcza si¢ na dachu budynku, na potaci dachowej skierowanej na
potudnie i taczy si¢ je w szereg tak by uzyska¢ wigksze napigcie. Falownik najlepiej
zlokalizowa¢ w poblizu domowej rozdzielni gldwnej, mozna rdwniez w innym pomieszczeniu
badz na zewnetrznej $cianie budynku. Ilo$¢ energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje
fotowoltaiczng zalezy od intensywno$ci promieniowania stonecznego padajacego na panele
fotowoltaiczne, czasu ekspozycji oraz poprawnosci projektu i wykonawstwa instalacji.

Do produkcji pradu z promieni stonecznych wykorzystuje si¢ zjawisko fotowoltaiczne. W
wyniku na$wietlania fotoogniw, zawierajacych krzem krystaliczny, pomiedzy ich dolng i
gorng warstwa powstaje napiecie. Pojedyncze ogniwo jest w stanie wytworzy¢ od 2 do 4 Wp
mocy (Wp — moc maksymalna uzyskiwana w specjalnych warunkach pomiarowych, zwanych
warunkami standardowymi STC).

To warto$¢ zbyt niska, aby mogla znalez¢ praktyczne zastosowanie, dlatego tez ogniwa sg
faczone szeregowo w module fotowoltaicznym, ktorych moc osigga wartosci nawet 300 Wp.
Pojedyncze ogniwa s3 umieszczane w laminacie wykonanym z foli, ktora chroni je przed

wilgocia, korozjg oraz zanieczyszczeniami oraz dodatkowo zapewnia proznie.

Potaczone w zespoty, zwane tez panelami fotowoltaicznymi, zamontowane na specjalnych
konstrukcjach oraz wyposazone w niezbedne okablowanie, tworza tatwe w obstudze, trwale i

ekologiczne Zrodta energii elektrycznej.

Co to jest Net-metering i ile mogg dzigki niemu zaoszczgdzic?

Gdy w dzien $wieci stonce nasza elektrownia fotowoltaiczna produkuje prad. Wszelkie
urzadzenia elektryczne, ktore mamy w domu pracuja za darmo.

Jezeli produkcja z instalacji jest wigksza niz nasze zapotrzebowanie w danym momencie, to
nadwyzki pradu oddajemy do sieci.

Gdy nie ma stonca lub gdy jest noc odbieramy nasze nadwyzki z zaktadu energetycznego
ptacac jedynie za przesyl. Od 1 lipca 2016r. wystepuje formula, ze za 1 kWh
(kilowatogodzing) wprowadzong do sieci mamy prawo do odebrania 0,8 kWh wtedy, gdy jej
potrzebujemy.

Moéwiac  obrazowo, nadwyzki  wyprodukowanej energii  elektrycznej mozemy
“zmagazynowac” w zakladzie energetycznym gdy nasza elektrownia pracuje i odebraé, gdy
nie ma stonca 1 nasza elektrownia jest wytgczona.



Jezeli, w okresie rozliczeniowym produkcja pradu z instalacji fotowoltaicznej byta nizsza
niz zapotrzebowanie, to wtedy kupujemy prad na dotychczasowych zasadach.

Jak to wyglada w praktyce (od 1 lipca)
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Rozliczajac si¢ w systemie net-metering” wytworca energii z mikroinstalacji
fotowoltaicznej otrzymuje rabat w zalezno$ci od wielkosci instalacji fotowoltaiczne;.

80% — w przypadku energii wytworzonej w mikroinstalacji o tgcznej zainstalowanej mocy nie
wicgkszej niz 40 kW,

Przyktad 1. Koszt odebranej energii - 0,65 zt

Za kWh nadwyzki wyprodukowanej energii, ktory “przechowujemy w sieci” odbierzemy nie
za 0,65 gr jak to jest w tej chwili ale za 80% tej kwoty, czyli za 13gr.

Czym r6znig si¢ kolektory stoneczne od modutéw fotowoltaicznych?

Kolektory stoneczne sa wykorzystywane do ogrzewania wody 1 nie dzialaja w okresie
zimowym. Moduty fotowoltaiczne produkujg energi¢ elektryczng bez wzgledu na porg roku.
Moduty produkuja energi¢ nawet w przypadku zachmurzenia — ilos¢ produkowanej energii
jest odpowiednio mniejsza.

Jakie czynniki wptywaja na wydajno$¢ techniczng systemu fotowoltaicznego?

Orientacja dachu- w optymalnych warunkach moduty powinny by¢ zorientowane na potudnie.
Jesli nie jest to mozliwe to obowiazuje zasada: im blizej kierunku potudniowego, tym wigksza
wydajnos$¢ instalacji fotowoltaiczne;.

Nachylenie dachu- produkcja energii z systemu PV jest statystycznie najwieksza, gdy stonce
pada na ogniwa sloneczne pod katem prostym. Optymalny kat nachylenia dla paneli
fotowoltaicznych w Polsce miesci si¢ w granicach 30 - 40°.

Zacienienie- architektoniczne i topograficzne czynniki prowadzace do powstawania cieni
padajacych na bateri¢ paneli fotowoltaicznych prowadzg do zmniejszenia ilosci wytwarzaj
energii elektrycznej i nalezy ich unikac.

Wykonawstwo instalacji— btgdnie zaprojektowana czy wykonana instalacja, moze byc¢
przyczyng redukcji wydajnosci badz trwatego uszkodzenia.




Ile kosztuje mikroelektrownia fotowoltaiczna?

Rodzaj instalacji

Szacunkowy
koszt
wykonania
brutto

Energia sloneczna

Instalacja fotowoltaiczna o mocy min.2,1kW (produktywno$¢ ok. 1900 kWh/rok)

12 000-13 000

Instalacja fotowoltaiczna o mocy ok.2,4kW (produktywno$¢ ok. 2150 kWh/rok)

13 000-14 000

Instalacja fotowoltaiczna 0 mocy max.3kW (produktywno$¢ ok. 2700 kWh/rok)

16 000-18 000

Energia z biomasy

Kociot centralnego ogrzewania opalany biomasa 15 kW (dom pow. 50- 150m2)

13 000-14 000

Kociot centralnego ogrzewania opalany biomasa 20 kW (dom pow. 70- 200m2)

14 000-15 000

Kociot centralnego ogrzewania opalany biomasa 25 kW (dom pow. 80- 250m2)

15 000-16 000

Energia geotermalna

Gruntowa pompa ciepta o mocy 6 kw + odwierty pionowe (dom pow. do 150m2)

39 000-45 000

Gruntowa pompa ciepta o mocy 10 kw + odwierty pionowe (dom pow. do 200m2)

46 000-49 000

Gruntowa pompa ciepta o mocy 13 kw + odwierty pionowe (dom pow. do 250m2)

50 000-56 000

Energia aerotermalna

Powietrzna pompa ciepta 0 mocy min. 2,3kWc + zasobnik cieptej wody uzytkowej min.200L

12 000-13 000

Powietrzna pompa ciepta 0 mocy min. 2,3kWc + zasobnik cieptej wody uzytkowej min.400L

13 000-14 000

Mieszkaniec zobowiazuje si¢ do pokrycia wktadu wlasnego w wysokosci w wysokosci 30% kosztow
kwalifikowanych projektu i kosztow niekwalifikowanych catego projektu oraz podatek VAT.
Ostateczna decyzja co moze stanowi¢ wydatek kwalifikowany objety dofinansowaniem
uzalezniona jest od Urzedu Marszatkowskiego w Rzeszowie i bedzie znana na dzien
uzyskania dofinansowania.

Projekt bedzie wspoHinansowany ze S$rodkéw pochodzacych z Europejskiego Funduszu

Rozwoju Regionalnego. Wysokos$¢ dofinansowania wyniesie 70% kosztow kwalifikowanych.

Wkiad wlasny mieszkancow wyniesie 30% kosztow kwalifikowalnych 1 kosztow

niekwalifikowanych calego projektu oraz podatek VAT:

e 8% w przypadku montazu na budynku mieszkalnym do 300 m2.

o 23% w przypadku montazu na budynku mieszkalnym powyzej 300m2 lub w przypadku
innej lokalizacji np. w budynku niemieszkalnym lub na wolnostojacej konstrukcji na
nieruchomosci mieszkanca nieopodal budynku mieszkalnego badz na gruncie.

- w razie odzyskania podatku VAT przez Gming Niwiska, podatek VAT zostanie zwrocony

uczestnikom projektu

Szacunkowy wktad wtasny mieszkanca to:

- 5700,00 zt (30 % wktadu wiasnego + podatek VAT 8%) — na budynku mieszkalnym (zwrot
inwestycji to 4 -5 lat)

-7 950,00 zt (30 % wktadu wlasnego + podatek VAT 23%) — grunt, budynek gospodarczy



Rocznie instalacja wygeneruje oszczgdnosci na kwote ok 1400,00 zt - przy zatozeniu, ze 30%
energii jest zuzywane na biezaco a 70% energii jest oddawanych z zaktadu energetycznego)

Czy instalacje fotowoltaiczng mozna instalowac na dachu?

Jak najbardziej - mikroinstalacje fotowoltaiczne sg przede wszystkim instalowane na dachach
domow,. Instalacje fotowoltaiczne mozna takze budowac na elewacjach budynkow, jako
elementy zintegrowane z budynkiem, lub na ziemi na specjalnych stelazach.

Co to jest kilowatogodzina (kWh)?

Jest to jednostka rozliczania energii elektryczne;j. Jest to jednostka rozliczania zuzycia energii
elektrycznej na rachunku z zaktadu energetycznego. Jedna kilowatogodzina to 10 zarowek
100 W $wiecacych przez godzing.

Do czego shuzy inwerter?

Inwerter (prawidtowo falownik) to urzadzenie konwertujace prad stalty (DC) produkowany
przez moduly fotowoltaiczne, na prad zmienny (AC). Taki prad moze by¢ réwniez
wprowadzony do sieci elektroenergetycznej. Falownik moze takze zamienia¢ prad zmienny
na prad staty.

Czy moduty fotowoltaiczne s3 delikatne?

Moduty fotowoltaiczne sg bardzo odporne poniewaz budowane w taki sposob aby nie ulegly
uszkodzeniom w wyniku dziatania sil natury. Sugerujemy kupowanie modutéw znanych
producentoéw, dzigki temu macie Panstwo gwarancj¢ jakosci wykonania oraz mozliwos$¢
serwisu. Réznice w cenie sg bardzo matle 1 nie sg warte ryzyka uszkodzenia modutow,
porazenia pradem lub spadku parametréw modutu w wyniku:

e stosowania zbyt cienkich ram aluminiowych modutu (ponizej 40 mm)

o stosowania niewlasciwych uszczelek lub uszczelnianie silikonem

e stosowania kabli nieodpornych na promienie UV i warunki pogodowe

o stosowania niewlasciwych potgczen pomigdzy kablami (brak hermetycznosci)
e stosowanie niewlasciwego rodzaju szkta

Ile wazy modut fotowoltaiczny?

Moduty fotowoltaiczne nie sg ciezkie ich waga to ok. 13 -15 kg/m2.

Czy potrzebuje pozwolenie na budowe?



Instalacja modutéw na dachu nie wymaga pozwolenia na budowg, jednak modyfikacja sieci
energetycznej wymaga takiej zgody. W zwigzku z tym pozwolenie na budowe jest niezbedne.
Te wymogi moga ulec zmianie w wyniku wprowadzenia ustawy o odnawialnych zrédtach
energii. Osoby zainteresowane prosimy o §ledzenie aktualnos$ci.

Czy generator fotowoltaiczny jest wlaczony przed, czy za licznikiem energii elektrycznej?

Generator wilgczamy za licznikiem kWh w dowolnym punkcie instalacji wewngtrznej
budynku, anajlepiej w gléwna tablice zasilajaca budynek, dzigki temu wyprodukowana
energia elektryczna w pierwszej kolejnosci zasila odbiorniki domowe.

Czy generator fotowoltaiczny w przypadku zaniku napigcia w sieci zasilajacej moze stanowié
rezerwowe zrodlo zasilania budynku?

Nie — w przypadku zaniku napigcia w sieci zasilajacej budynek, generator fotowoltaiczny
automatycznie wylacza si¢. Ponowne zalaczenie odbywa si¢ w sposdb automatyczny, po
pojawieniu si¢ napiecia w sieci.

Kiedy generator fotowoltaiczny nie produkuje energii elektrycznej?

W nocy, przy bardzo silnym zachmurzeniu i mgle, przy catkowicie pokrytych $niegiem
panelach fotowoltaicznych, przy braku napigcia w sieci zasilajgcej budynek z zaktadu
energetycznego.

Czy opady $niegu nie zakldcajg pracy generatora PV?

Przeplyw pradu przez panele fotowoltaiczne podczas pracy generatora PV powoduje
nagrzewanie powierzchni paneli, wskutek czego nastgpuje topnienie zalegajacego na panelach
$niegu 1 przywrocenie normalnych warunkow pracy instalacji.

Jaki wptyw na prace instalacji PV ma temperatura powietrza?

Panele fotowoltaiczne majg ujemny wspotczynnik temperaturowy. Oznacza to, ze im nizsza
temperatura otoczenia tym wigksze napigcie na wyjsciu oraz wigksza oddawana moc na
wyjsciu.

Co sie¢ dzieje z nadwyzka wyprodukowanej energii elektrycznej?

Wyprodukowana w instalacji PV energia elektryczna winna by¢ w pierwszej kolejnosci
konsumowana przez odbiorniki domowe. W przypadku pojawienia si¢ nadwyzki
wyprodukowanej energii, stosownie do zapisdw ustawy prawo energetyczne, oddamy za
darmo do sieci. Konkluzja — nalezy jak najwigksza cze$S¢ wyprodukowanej energii



skonsumowac¢ na potrzeby wilasne, nie budujemy instalacji na maksimum, budujemy na miarg
potrzeb budynku.

Jakie sg korzysci z posiadania wlasnego systemu fotowoltaicznego?

Podstawowe zalety zastosowania generatorow fotowoltaicznych to m.in.:

o redukcja rosngcych kosztow za energi¢ elektryczna,

e dziatanie nawet w warunkach zachmurzenia — instalacje fotowoltaiczne wykorzystuja
rOwniez rozproszone promieniowanie stoneczne,

o modutowy charakter instalacji pozwala na skalowanie wielkos$ci inwestycji — mozliwos¢
wykorzystania w gospodarstwach domowych,

e ochrona $rodowiska naturalnego oraz najblizszego otoczenia — generatory fotowoltaiczne
w ogole nie emitujg COjani hatasu, nie posiadaja ruchomych czgsci,

e bezobslugowo$¢ — instalacja jest zaprojektowana na bezobstugowa prace przez minimum
25 lat,

e niezawodnos¢ — dhlugoletnia gwarancja — 5 lat gwarancji produktowej oraz 25 lat
gwarancji na wydajno$¢ zapewniaja spokdj i pewnos¢ finansowa.

Dlaczego dobdr odpowiednich moduléw fotowoltaicznych jest tak wazny?

Modutly fotowoltaiczne maja pracowa¢ w trudnych warunkach (deszcz, mrdz, $nieg,
stonce, grad) przez co najmniej 25 lat. Wiedza o tym, ktore moduty sprostajg takim
wyzwaniom przez dhugi czas zapewniajac jednoczes$nie odpowiednio duzg produkcje energii
jest bardzo wazna dla dtugookresowego powodzenia inwestycji.

Co najczesciej ulega awarii w ogniwach fotowoltaicznych?

- Najstabszym punktem w instalacjach fotowoltaicznych jest inwerter i1 dlatego tez jego

producenci dajg na niego najkrotszy okres gwarancji — najczesciej jest to 5 lat.

W przypadku prawidtowo wykonanych i zmontowanych modutow fotowoltaicznych ich okres
zywotnos$ci przekracza 25 lat (okres gwarancji) 1 dlatego planujgc inwestycje warto zwrdcié

uwage na optymalny wybor dostawcy technologii.

JAKIJEST CZAS PRACY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ ? PO ILU LATACH
NALEZY WYMIENIC PANELE FOTOWOLTAICZNE?



Czas pracy instalacji fotowoltaicznej nie jest w zaden sposob ograniczony. Producenci
gwarantujg, ze moduly fotowoltaiczne zachowajg sprawnos$¢ powyzej 80 % w okresie 25 lat.
Po tym okresie w dalszym ciggu beda wytwarzaty energi¢ — nie ma potrzeby ich wymiany.

JAK MONTOWANE SA PANELE FOTOWOLTAICZNE DO BLACHODACHOWKI?
CZY WYMAGANE JEST PERFOROWANIE DACHU?

Konieczne jest wkrecenie do kazdej krokwi kilku $rub z gwintem podwdjnym. Na tych

srubach wspierajg si¢ szyny mocujace modutow.

JAKI JEST OPTYMALNY KAT NACHYLENIA DACHU I CZY OPLACALNA JEST
KOREKTA KATA NACHYLENIA, POPRZEZ INWESTYCJE W KONSTRUKCJE
KORYGUJACA?

Optymalny kat nachylenia wynosi od 30-40 stopni. Przy kacie dachu odbiegajacym od tych
wartosci nie optaca si¢ inwestowaé w konstrukcje korygujaca, gdyz spadek wydajnosci

moduléw jest na poziomie kilku procent i nie zrekompensuje naktadow.

KIEDY MOZE BYC WYMAGANE WYBUDOWANIE STACJI TRAFO?

Jesli moc instalacji nie przekracza mocy umownej (moc przylaczeniowa- okre§lona w
umowie z dystrybutorem energii ), z pewnos$cig nie bedzie potrzeby wybudowania stacji trafo.
Natomiast w przypadku, jesli moc instalacji przewyzsza moc umowna, decyzja zalezy od
oceny lokalnego dystrybutora energii.

CO W PRZYPADKU GDY MOC INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ JEST WIEKSZA
NIZ MOC UMOWNA — MOC PRZYLACZENIOWA, KTORA JEST OKRESLONA W
UMOWIE Z DYSTRYBUTOREM ENERGII?

W takim przypadku nalezy wystapi¢ do dystrybutora energii z wnioskiem o zwigkszenie
mocy umownej. Po uzyskaniu pozytywnej decyzji mozna przeprowadzi¢ takg inwestycje.

JAKA POWIERZCHNIE DACHU ZAJMUJE 1 KW INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ?
1 kW zainstalowanej mocy zajmuje okoto 7 m? dachu.

CZY PANELE FOTOWOLTAICZNE SA ODPORNE NA GRAD?
Moduty wykonane sg ze szkta hartowanego, ktore zabezpieczone jest powtoka silikonow3g 1 sg
odporne na grad o wielkosci piteczki pingpongowe;.

W JAKI SPOSOB ODBYWA SIE MONTAZ PANELI FOTOWOLTAICZNYCH?



Moduty montowane sg na specjalnym stelazu, ktory przytwierdzony jest do krokwi.

CZY SYSTEMY MONTAZOWE DO PANELI FOTOWOLTAICZNYCH WYMAGAIJA
OKRESOWEJ KONSERWACIJI?

Nie, nie wymagaja zadnej konserwacji. Sg wykonane ze stali kwasoodpornej i aluminium.

W naszych warunkach nastonecznienia produkcja energii z 1 kW wynosi okoto 1000 kWh
rocznie. Wielkos¢ wyprodukowanej energii, zalezy od umiejscowienia instalacji oraz od kata
nachylenia dachu. Najlepsza lokalizacja dla instalacji jest strona potudniowa — potudniowa
wschodnia .



